4.1.7 Zvuk nebo hluk

Predpoklady: 040106

Pomicky: hlukoméry, mobil s grehravadem, sluchatka do usi (ne Spunty), hadice na
Torricelliho pokus

Pr. 1. Prc je zvuk ve ¥tSi dalce slySetdte? Navrhni zpsob, jak zvuk dopravit dostsi
vzdalenosti s menSimi ztratami.

. Energie, kterou jsme do zvuku vlozili se rozpra@stio stale §Si plochy ¢im dal jsme od
zdroje zvuku, tim #S3i je plocha, na kterou se vzduch répsi
L=
' Pokud chceme vést zvuk datsi dalky, musime tomuto roz8vani zabranit= zvuk
- uzaweme do Bjaké trubice:
" nitkovy telefon,
-+ hadicovy telefon.

Pedagogicka poznamkaKonstrukce hadicového telefonu je jednoducha. Dilejgi tidy
(nebo na chodbu) ddm mobil s normalnimi sluchétigré stéim do jednoho konce
zahradni hadice a pustim hudbu. Zaky fieginecham poslechnout, zda neslysi hrajici
mobil a pak Bhem samostatné prace v draéti hodiny ,roznasSim* hadici k naslechnuti
(je nutné ji st&it pfimo do ucha).

H Pr. 2. Které latky pohlcuji zvuky méalo? Které naopak h&tidake vlastnosti maji latky
oznaované jako zvukové izolanty?

- Latky malo pohlcujici zvuk: pevné vazby measticemi, velka hustota, tvrdost — zelezo,
' kdmen, devo, led, ....

- Latky hodr& pohlcujici zvuky: nikké latky, které snadno tlumi vibraceizné typy vaty,

- peny, ...

Zvukové izolanty by rdl velmi dokie tlumit zvuk= nagiklad vata (obsahuje velké
' mnoZstvi tenkych vlaken, ktera se o sdba & tak ztraci energii, kterou ziskatagienaseni
- zvuku).

Pedagogicka pozndmkaZbytek hodiny je skupinova prace (ptoaz ctyii lidi ve skupirg),
maji spolén¢ najit s pomoci internetu odp&i na nasledujici otazky. Roddni ¢innosti
ve skupir je na dohod uvnitt skupiny, vysledkem je spaley papir s odpasdmi. Pro
pristup k internetu vyuzivame skolni tabletova@ehnu.

\ Pr. 3: Velikost hluku se udava v decibelech (dB). Sesadulku hluku v dB po 20 dB. U

kazdé hodnoty najdi typickyfiklad, zvukovy tlak v Pa, ktery danému hluku
odpovida, a dobu, po kterou je mozné v takové Grolaku setrvavat bez poskozeni

‘ sluchu.Cim je jednotka dB zvlastni? Rrbyla takto zavedena?

[hiasitost [dB]] zvukovy tlak [Pa]

ifklad | &Einky na sluch |




140 200 tryskovy motor z 10 m okamzité poskozeni,
nesnesitelna bolest

120 20 rockovy koncert, z&keni do bezprostedre

ucha nebezpéné po

n¢kolika minutach

100 2 fev, vyfuk bez tlumie poskozeni podkolika
hodinach

80 0,2 rusna ulice, hlasita hudba Skodi po del¢ do
(psychicky)

60 0,02 hlasity hovor v radku

40 0,002 obyvaci pokoj, tichy hovor ticho

20 0,0002 pedouci kdka, vysilaci studio | velmi ticho

10 0,00002 aplny Klid ndfjemné ticho

- Jednotka dB je zvlastni tim, Ze zvySeni hlasitoslB pedstavuje desetkratigi energii
. zvuku.

| Pr.4:  Nekdy se udava, e jedna tise bimi moucha vydava hiuk o velikosti 10 dB. Kolik
stejré bzwicich much by vydavalo hluk 20 dB, 30 dB?

- Zvuk o hlasitosti 20 dB by vydavalo 10 much (desdtkice), zvuk o hlasitosti 30 dB by
' vydavalo 100 much (stokrat vice).

‘ Pi. 5. Odhadni hlasitost zvuku veidé pri hodirg a i .prestavce.

' Hodina (g skupinové praci) 74 dB.
. Prestavka 80 dB.

(boltec, bubinek, hlemy, kladivko, kovadlinka, nenfasinka, ¥minek, zvukovod).

Pr. 6: Najdi informace o stavbucha. Jaké fyzikalni vyznam maji jeho jednotliasti
Které asti tvai vngjsi, které stedni a které vnihi ucho?

- VngjSi ucho:
. boltec: zachytava a odrazi zvuky do zvukovodu,
. zvukovod: odvadi zachycené zvuky dieghiho ucha (podoknako hadice pistky

.z mobilu),
| » bubinek: blana, kterdgvadi zngny tlaku vzduchu na své cém,
1 Stredni ucho:

-+ kladivko, kovadlinka,fminek: trojice Kstek, ktera zesiluje ckmi bubinku a fevadi
. ho na chéni kapaliny v hlemyzdi.
" Vnitini ucho:
'+ hlemyal: struktura napléna tekutinou, které s rozechviva od kladivka,
-+ fasinky: citlivé vlasenice, které vystylaji vniek hlemyzd, a cheji se spolu s jeho
; obsahem, informace o jejich aini zachytavaji nervy na blankach,
' » nerv: zachytava informace o pohyiasinek a pedava informace do mozku k dalSimu
. zpracovani.



Pr. 7: U kazdého z g uvedenych postupk potlatovani hluku v Zivotnim progdi uvel
konkrétni giklady (zabrasni vzniku hluku, izolace zdroje hluku, vzdaleni@érod
lidi, stavba pekazek zabtaujicich Steni hluku, ochranné paioky).

zabrarni vzniku hluku: tlumée v motorech, pouziti kdvmisto plasi, vyroba lisovanim

' misto kovani

- izolace zdroje hluku: montaz stéapa pruzné podlozky (protignosu zvuku podlahou),

' izolace motok pomoci gnovych plasi

- vzdaleni zdroje od lidi: dalnice, letiSttovarny se stavi dale od dém

. stavba pekazek zabiraujicich Steni hluku: protihlukové 8hy, sazeni strofha ke, stavby z
- materiafi, které pohlcuji zvuk,

. ochranné poiircky: chranée sluchu (Spunty, sluchatka)

PF. 8: Jaka je hygienicka norma pro venkovni hluk v obgtngizemich?

50 dB ve dne

- 40 dB v noci (od 22:00 do 6:00)

Pr. 9: Jaka urove hlasitosti vyvola:
a) okamzité a trvalé poskozeni sluchu,
b) trvalé poskozeni sluchu pékolika minutach,
c) trvalé posSkozeni sluchdimléletrvajicim jisobeni.
Jaky je mechanismus poskozeni sluchu wk&d jaky v bod c)?

. a) okamzité a trvalé poSkozeni sluchu
- 140-150 dB, protrzeni bubinkuiks velkym atmosférickym tlakem

b) trvalé poSkozeni sluchu pékolika minutach,
1130 dB

c) trvalé posSkozeni sluchuimléletrvajicim jisobeni.
+ 100 dB, poskozertasinek vnitniho ucha

Pr. 10: Co je oznaovano terminem silentblok?

- Kus tvrdé gumy, ktera se dava do str@by snizila jejich hlasitost.

Pr. 11: U nekterych drazSich sluchatek je namontovan systémrako potlaeni okolniho
hluku. Co toto ozngni znamena? Ktery z jgvkteré jsme zkoumali, vyuziva?

' Sluchatka maji nainstalované mikrofony, které zaaifiyokolni zvuky, a podlethto zvuki

- sluchatka vyraji stejné zvukove viini s op@nou vychylkou. Vyrobené zvukové ni se s
' prichazejicim zvukem vyrusi. Systém vyuziva intenrfererinéni (jev, @i kterém ve itidé

- skladanim zvuku ze dvou reprodukterznikala ve tide mista se sikjSim a slabsim

. zvukem).

|

Pr. 12: Co je to hlasnéa trouba? Jak pomaha zlepsit slpdist?

1 Jednoduchy zvukovy reflektor: aeni, které soustd’'uje zvuk do jednoho séru a tim ho v

tomto snéru zesiluje.



Shrnuti:



